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Kiedy w 2023 organizowali$my pierwszy kongres
Pet Food Tech, na polskim rynku nie bylo zadnego
spotkania o tej tematyce. Od pierwszej edycji
zajelismy sie technologiami produkcji i wyzwaniami
rynkowymi karm suchych i mokrych, produktow
specjalistycznych oraz smaczkéw i przysmakow.

Przez te pie¢ edycji zmieniata sie zawartosé
merytoryczna Kongresu: od technologii produkcji
i wyzwarn technologicznych, po tematy dobrostanu
i odpowiedniej diety milusifskich. Coraz istotniejszy
staje sie temat marek wtasnych i produkgji kontraktowej

a takze legislacji sektora. Kierunek rozwoju rynku
wskazuje, ze kolejne inwestycje beda obejmowaly
nie tylko klasyczne linie do produkcji karmy suchej
i mokrej, lecz takze przysmaki, karmy specjalistyczne,
produkty premium oraz rozwigzania wykorzystujace
alternatywne zrédta biatka.

Polska ma szanse umocni¢ swojg pozycje
zaréwno jako producent, jak i europejskie centrum
produkciji i eksportu karmy dla zwierzat. Czujemy
sie zaszczyceni, ze mozemy towarzyszy¢ Parstwu
w tej fascynujacej podrdzy.



Rynek karm

*
B

W lIczbach

Wedtug danych YouGov Shopper za okres
MAT, obejmujacy 12 miesiecy zakoriczone w maju
2026 roku, wartos¢ rynku karm i przysmakoéw dla
psow i kotow w Polsce wyniosta blisko 5,7 mid
zt. W poréwnaniu z analogicznym okresem rok
wczesniej rynek wzrost o 1,3%. Dla poréwnania
caty rynek FMCG zwiekszyt w tym czasie swoja
wartosé o 2,2%.

Wolniejsze tempo wzrostu kategorii nie oznacza
jednak, ze Polacy przyktadaja mniejszg wage do
opieki nad swoimi zwierzgtami. Wrecz przeciwnie —
dane wskazujg, ze wiasciciele psow i kotéw coraz
chetniej siegaja po produkty o wyzszej wartosci oraz
czesciej kupuja przysmaki i rozwigzania dopasowane
do potrzeb swoich pupili.

YouGov, MAT maj 2026
UDZIAL WARTOSCIOWY

Przysmaki
dla pséw i
kotow
17%
Karma dla
kotow
49%

karma dla
psow
34%

= Karma dla kotdéw =karma dla pséw = Przysmaki dla pséw i kotow
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Jakub Dubniak, Senior Consultant, YouGov

W strukturze wartosci rynku najwiekszy udziat ma
karma dla kotéw, odpowiadajaca za 49% jego wartosci.
Karma dla psow stanowi 34%, a pozostate 17% przy-
pada na przysmaki.

W ciggu ostatnich 12 miesiecy znaczaco wzrosta
warto$¢ zakupdw przysmakow dla pséw i kotow. Zwigk-
szyly sie tez wydatki na karme dla kotow. Jednoczesnie
Polacy wydali na karme dla pséw mniej niz rok wczesniej.

Interesujgce jest to, ze liczba nabywcéw karmy
dla pséw i kotéw pozostaje bardzo zblizona, jednak
az 60% wszystkich wydatkéw na karme przypada na
produkty dla kotéw. Oznacza to, ze wlasciciele kotéw
przeznaczaja na te kategorie wiecej niz wtasciciele
psow. W segmencie karm dla kotéw konsumenci
zdecydowanie czesciej wybierajg produkty markowe
i az 76% wydatkow przeznaczaja na karme mokra.

W przypadku karmy dla pséw preferencje sg
bardziej zrbwnowazone. Karma mokra odpowiada
za 58% wartosci wydatkow, co nadal daje jej prze-
wage nad karmg suchg, cho¢ znacznie mniejsza niz
w kategorii karm dla kotéw. Jednoczesnie jej udziat
systematycznie rosnie, co pokazuje, ze wiasciciele
psOw coraz czesciej siegaja po ten rodzaj produkiow.

Przysmaki dla psow i kotdw sg obecnie najszyb-
ciej rozwijajgcym sie segmentem rynku pet food i to
wiasnie one w najwigkszym stopniu przyczynily sie
do wzrostu catej kategorii, zwigkszajgc swojg wartosé
0 12% rok do roku. Cho¢ wydatki na przysmaki dla
pséw nadal sg niemal dwukrotnie wyzsze niz na przy-
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I dane rynkowe

smaki dla kotow, obserwujemy stopniowg zmiang
tych proporcji. Segment przysmakéw dla kotdw rost
szybciej niz rok wczesniej, a jego wolumen zwigk-
szat sie znacznie bardziej dynamicznie niz w przy-
padku przysmakéw dla pséw, co moze wskazywaé
na rosngce zainteresowanie wiascicieli kotéw tego
typu produktami.

W Polsce jest ponad 8 milionéw gospodarstw domo-
wych, ktdre przynajmniej raz w roku kupujg karme
lub przysmaki dla zwierzat. Juz niemal potowa z nich
w okresie MAT maj 2026 dokonata takich zakupéw
w dyskontach. Jest to najwazniejszy kanat sprzedazy
produktow pet food w Polsce - trafia do niego ponad
jedna trzecia wszystkich wydatkéw na karmy i przy-
smaki dla pséw i kotow.

To wiasnie dyskonty mialy najwiekszy wpltyw na
rozwdj catej kategorii pet food w okresie MAT maj 2026.
SzczegbIne znaczenie ma Biedronka, odpowiadajgca
za 77% warto$ci sprzedazy w tym kanale. Najwyzsza
dynamike wzrostu, zaréwno pod wzgledem wartosci
sprzedazy, jak i liczby nowych nabywcéw, odnotowata
natomiast sie¢ Aldi.

Drugim najwazniejszym kanatem sprzedazy
jest internet. To wtasnie tam konsumenci realizuja
najwieksze jednorazowe zakupy.

Drogerie odpowiadajg za 13% wartosci rynku, a zdecy-
dowang wiekszosé sprzedazy w tym kanale gene-
ruje Rossmann. Jest on, zaraz po Biedronce, jednym
z najwiekszych graczy na rynku, przy czym konsumenci
czesciej kupuja tam karme dla kotow niz dla psow.

Rowniez supermarkety odpowiadaja za 13% rynku.
Liderem tego kanalu jest Dino, kiére konsekwentnie
zwigksza liczbe nabywcow kategorii pet food oraz wartosé
przecietnego koszyka zakupowego.

Najmniejszy udziat w rynku maja hipermarkety (7%)
oraz sklepy matoformatowe (6%).

Warto zwrdci¢ uwage réwniez na dyskonty non-food
oferujace produkty z kategorii pet food, przede wszystkim
sie¢ Action (na wykresie ujeta w kategorii ,Pozostate”).
Jest ona szczegdlinie istotnym graczem w segmencie
przysmakow — jej udziat wartosciowy jest wyzszy niz
udziat Dino czy Kaufland.

Dane YouGov pokazujg, ze warto$¢ rynku pet food
w Polsce pozostaje stabilna, jednak jego struktura wyraznie
sie zmienia. Coraz wigksze znaczenie zyskuje karma dla
kotow oraz karmy mokre — zaréwno dla kotéw jak i psow.
Najszybciej rozwijajacym sie segmentem pozostaja przy-
smaki, ktorych sprzedaz rosnie w dwucyfrowym tempie.

Dla sieci handlowych kategoria pet food staje sie coraz
wazniejszym elementem oferty. Detalisci konsekwentnie
poszerzajg asortyment, odpowiadajac na rosnace ocze-
kiwania konsumentéw dotyczace wyboru i réznorodnosci
produktéw. Zaréwno w dyskontach jak i drogeriach liczba
dostepnych produktéw z kategorii pet food wzrosta w ciagu
ostatniego roku o blisko 10%. Asortyment rozwija sie
przede wszystkim w segmencie karm mokrych. W przy-
padku karm dla pséw na pétkach pojawia sie wiecej
produktéw marek wiasnych, natomiast oferta karm dla
kotéw poszerza sig gtdwnie o produkty brandowe.

Dane z YouGov Shopper Panel
(8.000 polskich gospodarstw domowych,
zakupy dokonywane przez gospodarstwa
domowe na swoje potrzeby
— przynoszone do domu.

Istotna role nadal odgrywaja trady-
cyjne sklepy zoologiczne, odpowiada-
jace za 8% rynku pet food w Polsce.
Na uwage zastuguje przede wszystkim
dynamiczny wzrost zakupow w sieci
Maxi Zoo. W ciggu ostatnich 12 miesiecy
siec¢ znaczaco zwigkszyla liczbe nowych
klientéw z miast liczacych ponad
50 tys. mieszkaricow. Trend ten moze
by¢ zwigzany z realizacjg ogtoszonej
wczesniej strategii rozwoju mniejszych
formatéw sklepdw w duzych miastach.
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Bia’rko w diecie pséw

— od jakosci aminokwasow
do nowych zrodet
| wptywu na mikrobiom

Drinz. Maciej Bakowski

Biatko stanowi jeden z kluczowych makrosktadnikéw w zywieniu pséw domowych (Canis lupus familiaris), petnigc

funkcje nie tylko strukturalne, ale tez metaboliczne i regulatorowe. W ostatnich latach obserwuje sie dynamiczny
rozwoj badari nad optymalnym poziomem i Zrédtem biatka w karmach dla pséw, co wynika z rosngcej Swiadomosci
whascicieli oraz pojawiania sie nowych, alternatywnych Zrodet biatka. Celem niniejszego artykutu jest syntetyczne
omowienie aktualnego stanu wiedzy na temat roli biatka w diecie psow, ze szczegoinym uwzglednieniem jakosci biatka,
profilu aminokwasowego, nowych zrodet oraz wptywu na zdrowie ukladu pokarmowego i ogéina kondycje zwierzat.

I Znaczenie biatka i aminokwasow w zywieniu psow
Biatko dostarcza organizmowi pséw aminokwaséw
— zaréwno endogennych, jak i egzogennych
(niezbednych), ktérych zwierzeta te nie potrafia
syntetyzowad w wystarczajacej ilosci. Do aminokwaséw
egzogennych u pséw naleza m.in. arginina, histydyna,
izoleucyna, leucyna, lizyna, metionina, fenyloalanina,
treonina, tryptofan oraz walina (Li i Wu, 2023). Niedobér
ktéregokolwiek z tych aminokwasow, okreslany
mianem aminokwasu ograniczajacego, prowadzi do
zahamowania syntezy biatek ustrojowych, co moze
skutkowac szeregiem zaburzen metabolicznych (Brown,
1989).

Waznym aspektem jest réwniez metabolizm
tauryny —aminokwasu warunkowo egzogennego, ktdry
u wiekszosci pséw moze byé syntetyzowany z cysteiny
w watrobie. Jednak badania wskazujg, ze niektore rasy,
np. nowofundlandy (1,3-2,5% populacji) czy golden
retrievery, sa bardziej podatne na niedobdr tauryny ze
wzgledu na mutacje genetyczne lub obnizong aktywnos¢
oksydazy cysteinowej i dekarboksylazy cysteinowej
w watrobie (Li i Wu, 2023). Tauryna odgrywa kluczowa
role w funkcjonowaniu mig$nia sercowego i siatkwki
oka, a jej niedobdr moze prowadzié do rozstrzeniowej
kardiomiopatii.

I Jakos¢ biatka i strawnosé
Jako$¢ biatka w diecie psow zalezy przede wszystkim
od jego zdolnosci do dostarczenia odpowiednich ilosci
aminokwaséw egzogennych oraz od strawnosci (Brown,
1989). Tradycyjnie stosowanymi wskaznikami oceny
jakosci biatka sg wspdtczynnik efektywnosci biatkowej
(PER), wartos¢ biologiczna (BV) oraz wskaznik wyko-
rzystania biatka netto (NPU) (Scarpim i Pacheco, 2026).
Nowoczesnym narzedziem oceny jakosci biatka jest
skala aminokwasowa (AAS) oraz wspétczynnik straw-
nych niezbednych aminokwaséw (DIAAS), ktdry koryguje
profil aminokwasowy o strawno$é jelitowa (Templeman
i Shoveller, 2022).

Zrédio biatka ma istotny wplyw na jego strawnosé
u pséw. Badania wykazuja, ze biatka pochodzenia
zwierzecego charakteryzuja sie wyzsza strawnoscia
w poréwnaniu do biatek roslinnych. W badaniu poréw-
nujagcym osiem komercyjnych karm dla pséw Ta (2024)
stwierdzita, ze strawnos$¢ biatka w dietach opartych na
zrédtach zwierzecych wynosita 84,7-85,5%, podczas
gdy dla diet roslinnych byto to 79,3-79,5%. Ponadto
zaobserwowano, ze karmy drozsze nie zawsze cechuja
sie wyzszg strawnoscia, co sugeruje, ze cena nie jest
wiarygodnym wskaznikiem jakosci biologicznej biatka
(Ta, 2024).

AGROindustry wydanie specjalne



I biatko w diecie pséw

Badania nad strawnoscig aminokwaséw na
poziomie jelita cienkiego (strawno$¢ kofAcowo-
jelitowa) dostarczaja bardziej precyzyjnych danych niz
strawno$¢ catkowita. W jednym z badari Templeman
i Shoveller (2022) oznaczono koricowo-jelitowa
strawno$¢ biatka u dorostych pséw na poziomie 74%
dla diet mieszanych (roslinno-migsnych), podczas gdy
strawnos¢ catkowita wynosita 84%. Poszczegbine
aminokwasy wykazywaly zréznicowana strawnos¢ - od
52% dla kwasu asparaginowego do 85% dla argininy
(Templeman i Shoveller, 2022). Wskazuje to na
potrzebe uwzgledniania nie tylko catkowitej zawartosci
biatka, ale réwniez jego profilu aminokwasowego przy
formutowaniu diet.

Nowe Zzrédta biatka

W odpowiedzi na rosnace zapotrzebowanie na
zrownowazone i alternatywne zrodta biatka, w ostat-
nich latach wzrosto zainteresowanie nowymi sktad-
nikami biatkowymi. W przegladzie z 2025 roku Han
wskazat, ze zZrodta biatka w zywieniu pséw i kotow
dziela sie na trzy gtéwne kategorie: pochodzenia
zwierzecego, roslinnego oraz mikrobiologicznego.
Do nowatorskich zrodet roslinnych zalicza sie m.in.
koncentraty biatka grochu, ziemniaka, bobu, drozdzy
oraz rozne rosliny straczkowe (ciecierzyca, fasola,
soczewica) (Han, 2025). Badania nad strawnoscia
aminokwasow z tych zrédet, prowadzone z wykorzy-
staniem modelu kogutdw po cecektomii, wskazujg, ze
wiele z nich charakteryzuje sie wysoka strawnoscia
aminokwasow i zbilansowanym profilem, co czyni je
potencjalnie wartosciowymi sktadnikami diet dla psow
(Templeman i Shoveller, 2022).

Inng obiecujaca alternatywa jest biatko pochodzace
z owadéw, np. macznika miynarka (Tenebrio molitor).
Badania z 2025 roku wykazaly, ze diety z udziatem
maczki z macznika miynarka (Tenebrio molitor) moga
by¢ réwnie efektywne jak diety oparte na tradycyj-
nych zrédtach zwierzecych, przy czym poziom biatka
w diecie (umiarkowany vs. wysokobiatkowy) wptywat
na mase ciata i pobranie karmy, podczas gdy Zrédto
biatka miato mniejsze znaczenie (Banton i wsp., 2025).

Wplyw biatka na sktad mikrobiomu jelitowego

Coraz wiecej uwagi poswieca sie interakcji miedzy
biatkiem w diecie a sktadem mikrobiomu jelitowego
pséw. Metaanaliza przeprowadzona w 2024 roku przez
Phimister i wsp., obejmujaca 16 publikacji i 314 psow,
wykazata, ze poziom biatka i ttuszczu w diecie ma

niewielki, ale istotny wplyw na sktad mikrobiomu
katowego. Analiza z wykorzystaniem uczenia maszy-
nowego ujawnita zmiany w sktadzie mikrobiomu na
poziomie poszczegoinych taksonéw, odpowiada-
jace poziomom biatka lub ttuszczu w diecie (Phimi-
ster i wsp., 2024).

Badania Clark i wsp. (2023) wykazaly, ze diety
niskobiatkowe i bezziarniste prowadzity do obnizenia
réznorodnosci alfa mikrobiomu, ale jednoczesnie
zwiekszaly liczebno$¢ bakterii takich jak Selenomo-
nadaceae, Veillonellaceae, Lactobacillaceae oraz
Bifidobacterium spp. W tych samych badaniach
zaobserwowano, ze dieta niskobiatkowa bezziarnista
sprzyjata wyzszemu stezeniu krétkotaricuchowych
kwasow ttuszczowych (SCFA) w kale oraz nizszemu
poziomowi produktéw fermentaciji biatek (amoniak,
fenol, indol) w poréwnaniu do diety wysokobiatkowej
z ziarnem (Clark i wsp., 2023). Sugeruje to, ze modu-
lacja zawartosci biatka w diecie moze wptywag na profil
metaboliczny mikrobiomu, co moze mie¢ znaczenie
w kontekscie zdrowia jelit i ogdlnej kondycji zwierzecia.

Dieta wysokobiatkowa - korzysci i ryzyko

Diety wysokobiatkowe cieszg sie rosnaca popular-
noscia wsrod wiascicieli pséw. Badanie z 2025 roku
przeprowadzone przez Banton i wsp. wykazalo, ze
dieta wysokobiatkowa (48% energii z biatka) u zdro-
wych pséw duzych ras prowadzita do wyzszego
stezenia aminokwaséw W 0s0czu, Wyzszej popo-
sitkowej odpowiedzi glukagonowej oraz tendencji
do nizszego stezenia glukozy w poréwnaniu do diet
umiarkowanie biatkowych.

Parametry echokardiograficzne pozostawaly
w granicach normy dla wszystkich badanych diet, co
sugeruje brak negatywnego wptywu diety wysokobial-
kowej na funkcje serca u zdrowych zwierzat (Banton
i wsp., 2025).

Wymagania biatkowe pséw zalezg od etapu zycia.
Przeglad z 2026 roku autorstwa Scarpim i Pacheco
wskazuje na rozbieznosci miedzy minimalnymi
zaleceniami NRC (80 g biatka/kg diety) a wyzszymi
warto$ciami zalecanymi przez FEDIAF i AAFCO
(180 g/kg), przy czym wiekszo$é komercyjnych karm
przekracza obie te wartosci.

W przypadku psow starszych, u ktérych dochodzi
do sarkopenii, zalecenia wskazujg na potrzebe zwiek-
szenia podazy wysokiej jakosci biatka (ok. 32%
suchej masy) w celu spowolnienia utraty masy
mies$niowej (Scarpim i Pacheco, 2026).

wydanie specjalne AGROindustry
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biatko w diecie pséw I

Wbrew powszechnemu przekonaniu badania
nie potwierdzaja negatywnego wptywu diety
wysokobiatkowej na nerki zdrowych pséw a u starszych
zwierzat restrykcja biatkowa moze by¢ wrecz szkodliwa
(Scarpim i Pacheco, 2026).

I Trendy i Zrodta biatka na polskim rynku

Na polskim rynku karm dla pséw dominujgcym
zrodtem biatka pozostaja tradycyjne surowce
zwierzece — przede wszystkim drob (zwtaszcza
kurczak), wotowina, jagnigcina oraz ryby, cenione za
wysoka strawnos¢ i korzystny profil aminokwasowy.
Coraz wigksza popularno$¢ zyskuja jednak karmy
z wyraznie zdefiniowanym zrdtem biatka, z pomi-

nigciem ogolnych okresleri typu ,mieso i produkty
pochodzenia zwierzecego”.

Dynamicznie rozwijajgcym sie trendem, kt6ry
zyskuje na znaczeniu takze w Polsce, s3 alterna-
tywne Zrodta biatka, zwtaszcza biatko z owadéw (np.
z larw muchy czarnego Zotnierza — Hermetia illucens
czy macznika mtynarka — Tenebrio molitor).

Charakteryzuje sie ono wysoka strawnoscig
(84-89%) oraz korzystnym profilem aminokwasowym,
co czyni je wartosciowa alternatywa dla tradycyjnych
Zr6del, zwtaszcza w dietach dla pséw z alergiami pokar-
mowymi. Réwnolegle obserwuje si¢ zainteresowanie
roslinnymi Zrédtami biatka (np. biatko grochu), ktére
trafiajg do karm bezzbozowych.

Warto zapamietac

Biatko w diecie pséw to nie tylko ilos¢, ale przede wszystkim jakosé, profil aminokwasowy i strawnosé.
Wspdtczesna wiedza podkresla konieczno$¢ indywidualizaciji zywienia w zaleznosci od rasy, etapu
zycia i stanu zdrowia. Nowe Zrddfa biatka, takie jak biatka roslinne czy pochodzace z owaddw,
moga stanowi¢ wartosciowe i zréwnowazone alternatywy dla tradycyjnych sktadnikéw zwierzecych
(Han, 2025; Templeman i Shoveller, 2022). Jednoczesnie rosnie znaczenie analizy wptywu biatka
na skiad i funkcje mikrobiomu jelitowego, co otwiera nowe perspektywy dla optymalizaciji zywienia
psow (Phimister i wsp., 2024; Clark i wsp., 2023). Dalsze badania, zwtaszcza z wykorzystaniem
nowoczesnych metod oceny metabolizmu biatka i mikrobioty, sa niezbedne dla precyzyjnego
okreslenia optymalnych poziomdw i zrodet biatka w diecie psdw na réznych etapach zycia.
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Sektor Pet Food

spotkat sie po raz czwarty
—relacja z kongresu Bikotech

%ﬁolski Kongres
Pet Food Tech IV EDYCJA

Polski Kongres Pet Food Tech to kluczowe wydarzenie branzy producentéw karmy dla
zwierzat w Polsce. Wydarzenie zbiera pozytywne recenzje i ro$nie z roku na rok. W marcu
2026 r. odbyta sie czwarta edycja, ktdra zgromadzita ponad 180 uczestnikéw. Kongres tym
razem odbyt si¢ w Czestochowie i ponownie skupit producentow karm, handlowcdw, dostawcow
technologii oraz przedstawicieli $wiata nauki. Przez dwa dni brali oni udziat w prelekcjach,
prezentacjach oraz licznych integracjach.

Oficjalnego otwarcia Kongresu Pet Food Tech dokonata Aleksandra Wojnarowska, prezes
Bikotech. Zaraz po nim rozpoczela si¢ bogata cze$é merytoryczna, taczaca w sobie zaréwno
tematy rynkowe, technike i technologie produkcji, optymalizacje procesow, surowce i sktad-
niki produkcyjne jak i prawo oraz legislacje zwigzana z sektorem pet food.

AGROindustry wydanie specjalne



I relacja

I Dedykowana strefa targowa

Strefa stoisk oraz rozmowy kuluarowe to staty element konferencji z portfolio Bikotech.
Kongres Pet Food Tech co roku zapewnia statg i swobodna przestrzen do blizszego zapoznania
sie z ofertg dostawcow technologii i nowinkami rynkowymi. Wystawcy wypetnili stoiskami dwie
duze sale, gdzie w trakcie dwach dni odbywat sie networking i nawigzywanie biznesowych relacji.

I Pet Food Trends

Dobrze jest mowi¢ o trendach, ale jeszcze lepiej ujrze¢ je na wiasne oczy. Wystawa
karmy Pet Food Trends stanowi do tego doskonata okazje. Przysmaki, apetizery, karmy
petnoporcjowe i uzupetniajace, gryzaki a takze karmy specjalistyczne — to wszystko poja-
wito sie na kongresie.

5 sowane systemy
Lvania i kodowania

W oY PRZEMYSEOWE
MIESZADLA

AGR®

wydanie specjalne AGROindustry



AGRO

relacja I

Dieta pupili i surowce do produkcji pet food

W trakcie spotkania duzo byto rozméw na temat odpowiednej diety pupili. Jedna z prezen-
tacji w tym temacie poprowadzita Monika Sankowska z Dogs Plate. Prelegentka przedstawita
aktualne przepisy regulujgce wymogi zywieniowe oraz dotyczace informowania klienta o skia-
dzie karm oraz przysmakoéw dla zwierzat. Ttumaczyta, ze podanie lakonicznego, krétkiego
skladu moze wcale nie zostaé przyjete z entuzjazmem. Przekonywata réwniez, iz transparent-
no$¢ na etykiecie jest kolejnym trendem, na ktory zwracaja uwage opiekunowie.

Maciej Bakowski z Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie przedstawit stuchaczom wyniki
badania, ktére miato na celu ocene wplywu suplementaciji wybranymi olejami na stan skéry
i sierci psow domowych. Marta Maksara z firmy Barf przyblizyta znaczenie karm funkcjonal-
nych dla zdrowia zwierzat towarzyszacych. O tuszczach pochodzenia zwierzecego w branzy
pet food méwit Marcin Espenschied (AGII). Tluszcze zwierzece nie do$é, ze wspierajg uklad
nerwowy i odporno$ciowy pupili oraz wptywaja na zdrowy wyglad ich skory i I$niaca siersé, to
dodatkowo ich bardzo wysoka smakowito$¢ umozliwia rezygnacie ze sztucznych wzmacniaczy
smaku w karmie.

Joanna Markowska z Instytutu Biotechnologii Przemystu Rolno-Spozywczego przedstawita
szczegdly technologii zagospodarowania pozostatosci po rozbiorze tuszy wieprzowej. Proces
ten umozliwia skuteczne przetworzenie 85% surowcéw porozbiorowych, ktére z uwagi na
wysoka zawarto$¢ wapnia i kolagenu moga by¢ wykorzystane jako sktadnik karm dla zwierzat.

I Prawo i legislacja sektora

Polski Kongres Pet Food Tech to
rozmowy na temat technologii i proceséw,
ale tez na temat zagadnier\ prawnych zwia-
zanych z funkcjonowaniem sektora. Hanna
Balcerak z GIW przedstawita i oméwita
tresé rozporzadzenia dot. regut wprowa-
dzania na rynek i stosowania w obrebie
wspolnoty pasz dla zwierzat, wigcznie
z wymogami dotyczacymi etykietowania,
pakowania i prezentacji karmy.

Aspekty prawne produkcji oraz wpro- -~
wadzania do obrotu karm i ,suplementéw” =
dla zwierzat oméwita Marta Lanoch
z kancelarii FoodMedLaw. Ekspertka
odradzata postugiwanie sie okresle-
niem ,suplementy” - kwestionowane
przez inspekcje jako pojecie zarezer-
wowane dla ludzi. Sugerowata jedno-
cze$nie postugiwanie sie okresleniami
“do suplementac;ji”, ,do uzupetnienia”.

Eksperci z Centrum Prawa Zywno-
Sciowego i Produktowego Patryk Kali-
nowski i Michat Kowariski oméwili nowe
wymogi prawne i regulacje prosrodo-
wiskowe, w tym ekoprojektowanie
oraz paszportyzacja czyli ESPR/DPP,
greenwashing oraz EUDR.

AGROindustry wydanie specjalne



I relacja

I Gala Good Pet Food

Zwienczeniem obrad byta uroczysta Gala, podczas kidrej
wreczono medale Good Pet Food (zwycigzcow prezentujemy
na tamach magazynu). Po emocjonujacej czesci przyszedt
czas na swobodne rozmowy kuluarowe i wystepy artystyczne.

Zakres prezentowanych tresci, szereg wydarzen
towarzyszacych, ilos¢ zgromadzonych przedstawicieli
sektora, i niepowtarzalna atmosfera spowodowaly, ze
czwartg edycje Kongresu Pet Food Tech zaliczyé nalezy
do wyjatkowo udanych. Z niecierpliwoscig czekamy na
pigta, jubileuszowa edycje w marcu 2027.

( Wzrost wydatkow na pokarm dla pupili )
rosnie 012 proc. rdr. Zakupy w promocjach
staty sie juz normalnoscia i objety prawie
potowe udziatu sprzedazy w catej kategorii
produktow dla zwierzat - ttumaczyli Piotr
Gawin oraz Jakub Bednarczyk z pracowni
NielsenQ w trakcie konferencji. )

\

( Najwiekszymi kana-
tami sprzedazy karmy
pozostaja dyskonty
(32 proc. rynku), internet
(17 proc.) oraz supermar-
kety (14 proc). W droge-
riach najwiecej sprze-
daje sie karm dla kotow
(64 proc. udziatow),
a udziat marek wiasnych
w catej kategorii wynosi
23 proc. i putap ten
nie notuje wiekszych
zmian od Kkilku lat -
maowit Jakub Dubniak
Z pracowni badawczej
YouGov, ktoéra zbiera
dane z 8 tys. gospo-
darstw domowych

~

\W Polsce. )

( Z raportu CMR wynika, ze w mniejszych migjscowosciach domi-

~

nuja karmy ekonomiczne (80 proc. udziatow), wraz ze wzrostem
liczby mieszkancow czynnik ten maleje do 60 — 50 proc. Ponadto
rosnie premiumizacja karm a asortyment sie poszerza — dane przed-
Gtawi+ Marek Zachalski z Centrum Monitorowania Rynku.

J

Innowacje i nowe technologie produkcyjne
zaprezentowane na Kongresie

Drukarki IQ.JET. - znakowanie przemysto-
we tymi urzadzeniami i ich zalety omowit
Arkadiusz Markowski z Victor Ink Jet
tukasz Kubiriski z firmy Ecolab przedsta-
wit m.in. system CIP 1Q - narzedzie cyfro-
we, portal zarzadzajacy calym procesem
CIP w zakladzie.

Gwidona Janéw oméwit korzysci wynikaja-
ce z zastosowania innowacyjnych wytwor-
nic pary firmy Stigen

Seweryn Cielen z firmy Karl Schnell przed-
stawit mozliwosci budowy linii technolo-
gicznych i produkcyjnych dla karm

LPP Equipment to dostawca technologii
NIR (podczerwierl) do analiz produktéw,
ktére omowita Karolina Marek

Paulina Grygiel i Radostaw Cilski, repre-
zentujacy firme IPS przedstawili sposoby
na oszczednosci w zaktadach produkcyj-
nych dzieki obliczeniom/audytom w obsza-
rach przyjecia i buforu, transportu, miesza-

nia i dozowania oraz higieny i jakosci
Mateusz Zurawski zaznajomit uczesti-
kéw z urzadzeniem Sonda Vegaplus 6X
zfirmy VegaPolska. Firmaprodukujesystemy
pomiarowe oparte o technologie radarowa.
Piotr Halemba z firmy Handtmann przedsta-
wit szerokie portfolio urzadzen i maszyn do
przetworstwa — nadziewarki, wilki, mieszal-
niki i kutrownice oraz cate linie produkcyjne
Foss to firma z dlugoletnim doswiadczeniem
w branzy analiz NIR (podczerwieri). Michat
Gzylewski zaprezentowat m.in. uniwersalny,
flagowy analizator ProFoss 2, MycoFoss
do badania mykotoksyn czy NIRS DA 1650
przeznaczony do pasz

Wybrane technologie GEA do produkcii
pasz byly tematem wystapienia Jakuba
Mielewczyka i Jana Mateckiego. Oméwione
zostat m.in. GEA PowerGrid — wilk do zadari
specjalnych, GEA CutMaster do rozdrab-
niania i emulsyfikacji, oraz CookStar 1000

- piec konwekcyjno-parowy, 3-strefowy do
suszenia termicznego

Joanna Kozniewska z firmy AB System
omowita szczegdtowo na czym polega wa-
lidacja procesu mycia i dezynfekgii

Wiestaw Biatas reprezentujacy firme Sacmi
omowit mozliwosci linii do pakowania w kar-
tony

Firma Multivac zaprezentowata rozwigza-
nia z zakresu pakowania karmy, zgodne
z trendami rynku. Marcin Kierek prezento-
wat opakowania typu easy peel oraz reseal,
zréznicowane formaty, zapewniajgce m.in.
transparentnosé czy wykorzystujace mate-
rialy ekologiczne

Innowacje technologiczne dla zaktadéw
produkujgcych karmy dla zwierzat omowit
Wiestaw Wasilewski z Big Pol. Z palety
rozwigzan warto podac¢ technologie wyko-
rzystujaca zrebek kukurydziany zastepujacy
biomase le$na przy produkcii energii.

AGRD
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wyzwania I

Karma pod presja zmlan

Jak zmieniajg sie oczekiwania ,. '

wobec producentéow
karm dla pséw i kotéw

Monika Sankowska Product and Quality Director, Dogs Plate

Rynek karm dla pséw i kotéw zmienia sig szybciej niz
jeszcze kilka lat temu. Nie chodzi juz wylgcznie o nowe
smaki, atrakcyjne opakowania czy rosnaca liczbe produktow
specjalistycznych. Zmienia sie gtéwnie sposob, w jaki
opiekunowie patrzg na swoje zwierzeta, ich zdrowie
i Zywienie, a wraz z nim oczekiwania wobec producentéw.

Jednym z najwazniejszych zjawisk wptywajacych na
rynek pet food jest postepujaca humanizacja zwierzat.
Pies i kot coraz czesciej sg traktowane jako cztonkowie
rodziny, a opiekunowie chca zapewnié im podobny
poziom troski o zdrowie, jaki stosujg wobec siebie. Wida¢
to zaréwno w rosnacych wydatkach na diagnostyke
i leczenie, jak i w podejsciu do codziennego zywienia.

Duze znaczenie ma takze rozwoj medycyny
weterynaryjnej. Coraz wczesniej i lepiej diagnozujemy
zaburzenia przewodu pokarmowego, choroby nerek,
trzustki czy zaburzenia metaboliczne, a psy i koty zyja

B Branza pet food bedzie coraz mocniej przesuwaé sie
od prostego dostarczania gotowego produktu
w strone bardziej Swiadomego projektowania zywienia,
opartego na jakosci surowcow, wiedzy zywieniowej,
bezpieczenstwie i realnych potrzebach zwierzat.

AGRO

coraz diuzej. W efekcie zywienie przestaje by¢ postrze-
gane wytgcznie jako sposob dostarczania kalorii, a staje
sie elementem dbania o zdrowie zwierzecia.

Zmienia sie rowniez sam konsument. Klient chce
wiedzieg nie tylko, co znajduje sie w karmie, ale réwniez
dlaczego wiasnie takie sktadniki zostaty w niej zastoso-
wane. Pyta o pochodzenie surowcow, zawartosé miesa,
poziom ttuszczu, fosforu czy weglowodandw, sposéb
obrdbki i zasadno$é stosowania poszczegdinych dodatkow.

Co ciekawe, wiele trendéw pojawiajgcych sie
dzi$ w branzy pet food wczesniej obserwowalismy
w zywieniu cztowieka. Rosngce zainteresowanie prost-
szym skladem, jakoscig surowcow, pochodzeniem
sktadnikow, stopniem przetworzenia czy funkcjonal-

noscig zywnosci stopniowo przenosi sie rowniez do
misek pséw i kotow.

Rosnie zainteresowanie karmami opartymi na dobre;
jakosci surowcach, prostszych recepturach i technologiach
ograniczajacych intensywne przetwarzanie. Jednoczesnie
samo okreslenie produktu jako ,naturalnego” czy ,mnie;j
przetworzonego” nie moze zastepowac prawidlowego
bilansowania i bezpieczeristwa zywieniowego.

Producent musi dzi$ pogodzi¢ wymagania zywieniowe
zwierzecia, bezpieczeristwo produkiu, jakosé i dostepnosé
surowcdw, technologie, wymagania prawne i oczekiwania
rynku. Nie zawsze sg one ze sobg zgodne. Produkt atrak-
cyjny marketingowo nie musi by¢ najlepszym rozwigza-
niem zywieniowym, podobnie jak skiad dobrze brzmigcy
na etykiecie nie zawsze oznacza prawidlowo zaprojekto-
wana karme.

Zmienia si¢ takze komunikacja. Hasta takie jak ,bez
zb6z”, ,naturalna’, ,monobiatkowa” czy ,bogata w mieso”
coraz czesciej wymagajg wyjasnienia, co rzeczywiscie
oznaczajg i jakie maja znaczenie dla zwierzecia.
Jasna komunikacja staje sie jednym z fundamentéw
wiarygodnosci producenta.

Opiekunowie oczekuja dzi$ od producentdw znacznie
wiecej niz jeszcze kilka lat temu. Branza pet food bedzie
coraz mocniej przesuwac sie od prostego dostarczania
gotowego produktu w strone bardziej Swiadomego
projektowania zywienia, opartego na jakosci surowcow,
wiedzy zywieniowej, bezpieczeristwie i realnych potrzebach
zwierzat. Presja rynku moze stac sig impulsem do tworzenia
lepszych receptur, bardziej odpowiedzialnej komunikacii
i produktéw, kidre beda stuzyé zdrowiu zwierzat.

Umiejetnosé potaczenia nauki, technologii i odpowie-
dzialno$ci moze w najblizszych latach decydowad o jakosci
calej branzy. Coraz bardziej $wiadomy opiekun bedzie
oczekiwat nie kolejnego chwytliwego hasta na etykiecie,
lecz produktu, ktérego sktad, sposéb wytworzenia i prze-
znaczenie majg sens. | wiasnie to moze sta¢ sie jednym
z gtéwnych standardéw nowoczesnego pet food.
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Od miski
do apteczki

Laktoferyna i laktoperoksydaza
Jako funkcjonalne sktadniki
ZYWNOoSCI, preparatow do higieny
jamy ustnej oraz pielegnacji skory psow

dr hab. Pawet Pomastowski, prof. UMK™; Alina Jaworska?; dr inz. Cezary Odrzyg6zdz®; dr Oleksandra Pryshchepa’;
dr hab. Michat Ztoch, prof. UMK"; dr Ewelina Sibifska' ;Tetiana Dyrda-Terniuk'; Joanna Rudnicka® oraz Zespét BioCoLL"

" Zespot BioCoLL, Interdyscyplinarne Centrum Nowoczesnych Technologii / Instytut Studiow Zaawansowanych, Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu
2 STARTOVA UMK sp. z 0.0., Torun

3 Centrum Przedsigbiorczosci Akademickiej i Transferu Technologii UMK (CPATT UMK), Torun

* autor korespondencyjny koncepcji artykutu

Europejski rynek pet food osiggnat skale, w ktorej samo bilansowanie energii i podstawowych
sktadnikow odzywczych nie wystarcza juz do wyréznienia produktu. Coraz wieksza warto$¢ maja
rozwigzania funkcjonalne: wspierajace bariere jelitowa, mikrobiote, higiene jamy ustnej i kondycje skory,
ale oparte na mechanizmie dziatania i mierzalnych efektach. Laktoferyna (LTF) i laktoperoksydaza (LPO)
- dwa biatka naturalnej odpornosci obecne w mleku i wydzielinach bton $luzowych - tworzg interesujaca
platforme dla nowej generacji karm, topperéw, gryzakéw, past, zeli i preparatow pielegnacyjnych.
Ich potencjat jest szczegolnie czytelny u pséw wymagajacych intensywnej profilaktyki, w tym ras
brachycefalicznych, jednak droga od obiecujacej biologii do odpowiedzialnego produktu wymaga
znacznie wiecej niz umieszczenia nazwy biatka na etykiecie.

Stowa kluczowe: pet food; laktoferyna; laktoperoksydaza; probiotyki; postbiotyki; mikrobiom; higiena jamy ustnej; rany; faldy skdrne;
buldog francuski

Jak czyta¢ poziom dowodow?

W artykule rozrézniono: (A) badania bezposrednio wykonane u pséw; (B) dane translacyjne z badan ludzi
lub innych modeli zwierzecych; (C) wyniki in vitro i koncepcje technologiczne. To rozréznienie jest szczegdl-
nie wazne w odniesieniu do kreméw na rany i preparatow do fatd skérnych.

I 1. Rynek pet food: od kompletnej karmy do
mierzalnej funkcjonalnosci

Wedltug raportu FEDIAF opublikowanego w czerwcu
2026 r., opartego na zagregowanych danych za 2024 .,
w Europie zyje ponad 300 min zwierzat domowych,
a 140 min gospodarstw domowych — okoto 49% —
posiada co najmniej jedno zwierze. Roczna sprzedaz
karm osigga 29,4 mld euro przy wolumenie okoto 8,6 min
ton [1]. Skala rynku oznacza, ze nawet waskie segmenty,
takie jak produkty wspierajace higiene jamy ustnej, skore

czy mikrobiote pséw ras brachycefalicznych, moga
stanowi¢ istotng kategorie przemystowa.
Najwazniejsza zmiana nie dotyczy jednak wytgcznie
warto$ci rynku. Pet food coraz czesciej rozwija sie
w strone ,zywienia z zadaniem”: opiekun oczekuje
nie tylko petnoporcjowej karmy, lecz takze rozwigzan
odpowiadajacych na konkretne, codzienne problemy
— niestabilng jako$¢ katu, wrazliwosé przewodu pokar-
mowego, nieswiezy oddech, nawracajgce podraz-
nienie fald skérnych czy trudno$é w utrzymaniu prawi-
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diowej bariery skornej. Najnowsze opracowania wska-
zujg na rosnaca role probiotykow, postbiotykéw, biatek
bioaktywnych i sktadnikéw

Tabela 1. Laktoferyna i laktoperoksydaza — podobny
cel biologiczny, odmienna logika formulacji

ukierunkowanych na 0§ jelito— [RETETIT Laktoferyna (LTF) Laktoperoksydaza (LPO)
odpornos_c—skora [2’3] . Natura Glikoproteina wigzaca zelazo; moze by¢ zrédtem Enzym hemowy katalizujacy utlenianie
Funkcjonalno$¢ nie moze | skiadnika aktywnych peptydow tiocyjanianu
Jednflk_ Za_StQ_pOW?C komplet- Glowny Sekwestracja Fe*, oddziatywanie z blona, LPS i Powstawanie OSCN-/HOSCN i utlenianie
nosci Zywieniowej. Podstawq mechanizm biofilmem; modulacja odpowiedzi gospodarza grup — SH biatek drobnoustrojow
karmy dla rosnacego lub tez [ comusibye | Integralnose, rozpuszezalnosé, odpowiedni stan Aktywnos¢ enzymatyczna, dostepnosé SCN-
doros{ego psa pOZOstaje Zgod- zachowane wysycenia zelazem i dostgpno$¢ w migjscu dziatania | oraz bezpieczne, kontrolowane zrodto H,0,
no$¢ z aktualnymi zaleceniami | preferowany | Topper, powtoka poekstruzyjna, migkki gryzak, Pasta, Zel, gryzak aktywowany $lina, uktad
FEDIAF dotyczacymi energii, | format kapsutka, zel lub hydrozel wielofazowy lub dwukomorowy
aminokwasow, kwasow ttusz- | Najwazniejszy | Deklarowanie masy biatka bez pomiaru aktywnej Dodanie enzymu bez substratéw albo bez
czowych, sktadnikéw mine- | blad frakcji kontroli kinetyki redoks

ralnych i witamin [4]. Biatko

bioaktywne moze rozszerza¢ dziatanie receptury, ale
nie ,naprawi” niedoboru podstawowych sktadnikéw
ani nie zrekompensuje niewtasciwej gestosci energe-
tycznej. Z punktu widzenia branzy oznacza to przejscie
od marketingowego hasta do taicucha dowodowego:
aktywna substancja — stabilna formulacja — wtasciwa
dawka — mierzalny biomarker — bezpieczna komuni-
kacja rynkowa.

I 2. Dwa biatka naturalnej odpornosci: ochrona
zasoboéw i mikroreaktor chemiczny

Laktoferyna jest glikoproteing z rodziny transferyn,
0 masie okoto 80 kDa, zdolng do silnego wigzania jonéw
zelaza. Wystepuje miedzy innymi w mleku, siarze, $linie,
tzach i ziarnistosciach neutrofili. Jej aktywnosé nie
ogranicza sig do ,zabierania zelaza” drobnoustrojom.
Regiony kationowe biatka i peptydy powstajace podczas
proteolizy — przede wszystkim laktoferycyna — moga
oddziatywac z btonami komdrkowymi, lipopolisacha-
rydem, strukturami biofilmu oraz sygnalizacja komérek
gospodarza [9-29].

Laktoperoksydaza jest natomiast enzymem
hemowym. W obecnosci tiocyjanianu (SCN-)
i kontrolowanej ilosci nadtlenku wodoru katalizuje
powstawanie hipotiocyjanitu (OSCN-) i kwasu
hipotiocyjanawego (HOSCN). Produkty te utleniajg
przede wszystkim grupy sulfhydrylowe biatek
drobnoustrojéw, zaburzajac transport sktadnikéw
i aktywnos¢ enzymatyczna. LPO mozna zatem poréwnaé
do lokalnego mikroreaktora: jej skutecznos¢ zalezy nie
tylko od ilosci enzymu, lecz réwniez od dostepnosci
substratéw, pH, aktywnosci wody, czasu kontaktu
i bezpieczenstwa ukladu generujgcego H,0, [47-54].

LTF i LPO nie sa wiec zamiennikami. Laktofe-
ryna dziata zaréwno jako ,straznik zelaza”, jak i biatko
bezposrednio oddziatujace z drobnoustrojami oraz
komérkami gospodarza. Laktoperoksydaza katali-
zuje reakcje prowadzaca do krotkotrwatego powstania
reaktywnych zwigzkéw tiocyjanianowych. Te rozne
mechanizmy uzasadniajg koncepcje ich taczenia, ale
nie gwarantuja synergii w kazdym produkcie. Wspét-
dziatanie trzeba wykazag dla konkretnej matrycy, dawki,
pH i mikroorganizmu docelowego.

2.1. Co rzeczywiscie oznacza ,dziatanie prze-
ciwbakteryjne”?

W badaniach laboratoryjnych laktoferyna i jej peptydy
hamowaly szerokie spektrum bakterii, wptywaty na btony
komdrkowe oraz ograniczaty tworzenie biofilmu przez £93
Pseudomonas aeruginosa [13-25]. W przypadku LPO™ v
efekt moze by¢ bakteriostatyczny albo bakteriobojczy
zaleznie od warunkdw reakgji. To wazne rozréznienie:
zahamowanie wzrostu w ptynnej pozywce nie jest
réwnoznaczne z usunieciem dojrzatego biofilmu z zgba,
fatdu skérnego lub powierzchni rany.

Dlatego w rozwoju pet food i preparatéw
pielegnacyjnych nie wystarcza pojedynczy wynik
MIC. Potrzebne sg badania minimalnego stezenia
béjczego, kinetyki dziatania, aktywnosci wobec biofilmu,

Co méwig dane, a czego nie mowiag?

Dostepne badania uzasadniajg okreslenia ,wspiera naturalne mecha-
nizmy obronne”, ,pomaga utrzymaé prawidtowa réwnowage mikrobio-
logiczng” lub ,wspiera higiene jamy ustnej”, jezeli produkt ma wtasne
dane. Nie uzasadniaja automatycznie stwierdzen leczy infekcje”,
,Zapobiega zapaleniu skéry” czy ,zastepuje antybiotyk”.

-~

ACR® &8

wydanie specjalne AGROQOindustry



laktoferyna i laktoperoksydaza I

skutecznosci w obecnosci $liny, sebum, wysieku lub
sktadnikéw karmy oraz testy na izolatach typowych
dla pséw. Dopiero takie dane pozwalaja przetozyé
mechanizm molekularny na realng funkcje produktu.

I 3. Laktoferyna i laktoperoksydaza w pet food:
najpierw miejsce dziatania

Najbardziej obiecujgce zastosowanie nie musi
oznaczac dodania biatek do catej masy karmy. Trzeba
najpierw odpowiedzieé, gdzie aktywny sktadnik ma
zadziatac. Jezeli celem jest jama ustna, korzystne beda
gryzaki, powloki powierzchniowe, tabletki rozpuszcza-
jace sie w $linie, proszki do posypywania karmy lub
zele. Jezeli celem jest przewdd pokarmowy, istotne
staja sie ochrona przed denaturacja i kontrola uwal-
niania. W przypadku dziatania na skére potrzebna jest
odrebna formulacja miejscowa.

Laktoferyna jest biatkiem wrazliwym na historie
cieplna. Ogrzewanie moze prowadzi¢ do zmian konfor-
magcji, agregacji i spadku zdolnosci wigzania zelaza albo
aktywnosci przeciwbakteryjnej [33]. Dlatego klasyczna
ekstruzja karmy suchej nie jest oczywistym miejscem
wprowadzania biologicznie aktywnej LTF. Bardziej racjo-
nalne sg: powlekanie po ekstruzji, dodatek do topperéw
i produktéw liofilizowanych, zastosowanie w migkkich
gryzakach wytwarzanych w tagodniejszych warunkach
albo mikroenkapsulacja.

LPO jest jeszcze bardziej wymagajaca, poniewaz
sama obecnos¢ enzymu nie wystarcza. Uktad potrzebuje
tiocyjanianu i kontrolowanego Zrodfa H,0,, na przyktad
generowanego enzymatycznie. W produkcie suchym
aktywacja moze nastepowac dopiero po zwilzeniu $lina.
W preparacie wilgotnym konieczne jest zapobieganie
przedwczesnej reakcji i utracie aktywnosci podczas
przechowywania. Praktycznym rozwigzaniem moze byé
rozdzielenie komponentéw w mikrokapsutkach, dwéch
fazach albo dwukomorowym opakowaniu.

3.1. Zywno$¢ petnoporcjowa, uzupelniajaca czy
funkcjonalny ,.format kontaktowy”?

W odniesieniu do LTF i LPO szczegdlnie interesu-
jace sa produkty uzupetniajace, poniewaz pozwalaja
na lepsza kontrole dawki i miejsca kontaktu. Gryzak
stomatologiczny moze utrzymywag sktadniki w jamie
| ustnej diuzej niz krokiet. Topper moze by¢ aplikowany
bez obcigzenia termicznego. Pasta moze taczy¢ dzia-
tanie mechaniczne ze sktadnikami enzymatycznymi.
Preparat do fatd skérnych moze natomiast zapewnic¢

krétkotrwaly kontakt i szybkie odparowanie, zamiast
tworzy¢ wilgotna, okluzyjng warstwe.

Nie oznacza to, ze petnoporcjowa karma jest niewta-
Sciwym no$nikiem. Wymaga jednak innego podejscia
do walidacji: 0znaczenia zawartosci i aktywnosci po
produkciji, w trakcie catego okresu trwalosci oraz po
kontakcie z wodg i sokami trawiennymi. Deklarowana
ilo$¢ biatka nie jest rownowazna ilosci aktywnej biolo-
gicznie.

I 4, Dorastanie psa: wspieraé rozwoj, nie ,przy-
spiesza¢ wzrost”

Sformutowanie ,poprawa dorastania” nalezy rozu-
miec¢ precyzyjnie. U szczeniecia dobry rozwdj oznacza
prawidiowe tempo wzrostu, wiasciwg mineralizacje kosci,
rozwdj uktadu odpornosciowego, stabilizacje mikro-
bioty, dobrg tolerancje pokarmowa oraz utrzymanie
optymalnej kondyciji ciata. Nie chodzi o maksymalizo-
wanie przyrostu masy. Zbyt szybki wzrost, zwlaszcza
przy nadmiarze energii, moze by¢ niekorzystny.

Badania u pséw dostarczajg interesujgcych, ale
niejednoznacznych wynikow. W doswiadczeniu Hellweg
i wspdtpracownikéw u dorostych beagli suplementacja
bydleca laktoferyna wptywata na wybrane wskazniki
odpornosci, a liczebnosé Escherichia coli i Clostridium
perfringens w kale wykazywata tendencje spadkowa [37].
Z kolei badanie Pope i wspdtpracownikéw nie wykazato,
aby sama suplementacja LTF w spos6b konsekwentny
poprawiafa strawno$é jelitowa i catkowita ani wywotywata
silny efekt prebiotyczny [36]. U szczeniat histologiczne
i immunohistochemiczne zmiany po doustnej LTF byty
ograniczone [38].

Szerszg perspektywe daje siara, ktdra zawiera nie
tylko laktoferyne, ale réwniez immunoglobuliny, czynniki
wzrostu, oligosacharydy i inne biatka bioaktywne.
W kontrolowanych badaniach robionych u pséw dodatki
siarowe wptywaly na wybrane parametry odpowiedzi
immunologicznej, stabilnos¢ mikrobioty i jakos¢ katu
po odsadzeniu [39,40]. Nie mozna jednak przypisa¢
catego efektu samej LTF. To raczej argument na rzecz
wielosktadnikowych, biologicznie uzasadnionych
kompleksow biatek mleka.

W praktyce wtasciwym komunikatem dla produktu
przeznaczonego dla mtodych psow jest ,wsparcie prawi-
dlowego rozwoju bariery jelitowej i odpornosci” — pod
warunkiem, ze potwierdzaja to badania gotowej formu-
lacji. Obietnica ,szybszego wzrostu” bytaby zaréwno
biologicznie uproszczona, jak i niepozadana zywieniowo.
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I 5. Probiotyki, postbiotyki i biatka mleka: platforma
wielosktadnikowa, ale nie automatyczna synergia

Probiotyki sa jednym z najbardziej rozpoznawalnych
kierunkéw funkcjonalnego pet food. Badania u pséw
wskazujg, ze wybrane szczepy moga modyfikowac odpo-
wiedz immunologiczna, sktad mikrobioty i parametry
jakosci katu [41—46]. Nie kazdy szczep dziata jednak tak
samo, a ,probiotyk” nie jest funkcja wspding dla catego
gatunku bakterii. Efekt jest szczepozalezny, dawkoza-
lezny i zalezny od stanu zwierzecia.

Potaczenie probiotykéw z laktoferyng, laktoperok-
sydazg i hydrolizatami biatek mleka moze
tworzy¢ atrakeyjna platforme wielomodalng.
LTF moze wplywad na dostepnos¢ zelaza,

Obszar

Jezeli celem jest lepsza strawno$é, wieksze
znaczenie moga mie¢ jakosé i stopien hydrolizy biatka,
profil aminokwasowy, obrébka termiczna, wielko$¢
czastek, aktywnos¢ inhibitoréw enzyméw oraz bilans
widkna fermentujacego. Laktoferyna i LPO moga by¢
elementem produktu wspierajgcego srodowisko prze-
wodu pokarmowego, lecz nie powinny zastepowac
prawidtowej technologii surowca.

Tabela 2. Mapa zastosowan LTF/LPO w produk-
tach dla psow

Co mozna dzis
powiedzie¢

Dowody

Najwazniejsza

bezposrednio u pséow luka

btone $luzowa i mikrobiote; hydrolizaty | Mikrobiota | Badania LTF, siary Moziiwe wsparcie wybranych | Brak jednolitej odpowiedzi;
dostarczaia latwiei dostepnvch peptydéw: i odporno$¢ | i probiotykdw; wyniki zalezne | parametrow odpornosci potrzeba badan
probiotykj?)ddzia ijuje nzpelzosyitzn‘: jeIi-’ jelitowa od formulacji [36-46] i ekosystemu jelit gotowego produktu

. . g % . Strawno$¢ | Sama LTF nie poprawiata LTF moze by¢ elementem Oddzieli¢ efekt biatka
towy; po§tt?|otyk OH dostarcz{ac Stab”,nyCh konsekwentnie strawnosci formulacji wspierajacej od hydrolizy, wiokna i
metabolitéw lub komponentéw komdrko- [36] komfort trawienny probiotyku
wych. Taki proqut nie pO)Nm'en ?VC Jed_nak Jama Badanie pasty u psow oraz | Sktadniki moga uzupetniaé | Potrzeba prob Kiinicznych
nazywany ,synbiotykiem”, jesli nie zawiera | ustna badania postbiotykow mechaniczne usuwanie konkretnych kombinacii
wykazanego, selektywnie wykorzystywa- | ioddech | [60-62] pytki LTF/LPO u psow
nego substratu dla danego mikroorganizmu. | Faidy Epidemiologia i interwencja | Racjonalne sa produkty Brak badan klinicznych

Najwieksze ryzyko projektowe dotyczy skorne mikrobiomowa u buldogéw | szybkoschnace, nieokluzyjne | LTF/LPO

LPO. Ukfad peroksydazowy z definicji ma francuskich [63,64] i mikrobiomowo fagodne w dermatitis fatdow
ogranicza¢ wzrost drobnoustrojow, dlatego Rany Dane z modgli komc’)rj Silna pr;ez_s’rankg do badan | Brak Ifontrolowanych
moze rowniez obnizaé zywotnosé dodanego kowycr}, Swin, myszy i hydrozeli i kreméw po_d bada’n ran naturalnych

X X Y N SZCZUréw nadzorem weterynaryjnym | u pséw
probiotyku. Rozwigzaniem jest rozdzielenie [30-32]
miejsca | cza_su QZlai_anla: LRO w pOV\{IOCe Ochrona Gfownie dane in vitro Mozliwy dodatkowy Nie zastepuje kontroli
akLywow:anel w ]éllmle qsén?J,_a probiotyk | przed [21,22,26,27,49-54] element technologii aw, opakowania, w
W Kapsuice uwalniane| aalej w przewo- | drozdzami barierowej higieny _
dzie pokarmowym; albo zastosowanie [ Plesniami i ki

postbiotyku, ktérego funkcja nie zalezy od
przezywalnosci komorek. Kazde potaczenie wymaga
testu zgodnosci szczep-biatko-matryca.

5.1. Strawnos$¢: co moze poprawié receptura,
a czego nie wykazata sama LTF

Laktoferyna nie jest enzymem trawiennym. Nie
powinna wiec by¢ przedstawiana jako sktadnik, ktéry
z definicji zwigksza trawienie biatka, ttuszczu czy
skrobi. W badaniu na psach z kaniulg jelitowa nie
odnotowano konsekwentnej poprawy strawnosci po
suplementaciji LTF [36]. Potencjalne korzysci moga
wynika¢ posrednio z lepszej kondycji blony Sluzowej,
ograniczenia niekorzystnej fermentacji lub wspdtdziatania
z odpowiednio dobranym probiotykiem, ale wymagaja
pomiaru w gotowym produkcie.

I 6. Przeciwdziatanie zagrzybieniu: obiecujacy
mechanizm, ale zawsze w technologii barie-
rowej

Laktoferycyna wykazuje aktywnos$¢ wobec drozdzy,
w tym Candida albicans, a laktoferyna moze wzmac-
nia¢ dziatanie wybranych substancji przeciwgrzybi-
czych [21,22,26,27]. Uktad LPO réwniez wykazuje
aktywno$¢ wobec wybranych drobnoustrojow, zalezng:
od warunkdw reakcji [49-54]. Te wyniki uzasadniajq"#)
badania nad wykorzystaniem biatek w produktach
wilgotnych, pétwilgotnych, zelach, powtokach oraz
preparatach do skory.

Nie nalezy jednak utozsamia¢ aktywnosci prze-
ciwgrzybiczej biatka z petna ochrona karmy przed
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plesnieniem. W bezpieczeristwie pet food podstawowe
znaczenie majg aktywnos$¢ wody, jako$é surowcdw,
higiena procesu, opakowanie, tlen, temperatura i czas
przechowywania. LTF/LPO moga stanowi¢ dodatkowa
.przeszkode” w systemie hurdle technology, ale nie
zastgpia GMP, HACCP ani kontroli mikotoksyn.

Szczegblnego znaczenia nabiera rozréznienie
drozdzy od plesni. Wynik przeciw Candida nie powi-
nien byé automatycznie przenoszony na Aspergillus lub
Penicillium ani na hamowanie syntezy mikotoksyn. Dla
produktu nalezy zdefiniowad organizm docelowy i prze-
prowadzic¢ test obcigzeniowy w rzeczywistej matrycy,
a nie tylko w pozywce mikrobiologiczne;.

I 7. Swiezy oddech: mikrobiologia jamy ustnej
zamiast aromatu maskujacego

Nieswiezy oddech jest czesto pierwszym sygnatem,
ktory zauwaza opiekun psa, ale aromat migtowy nie
rozwigzuje przyczyny. Lotne zwiazki siarki powstaja
w wyniku aktywnosci drobnoustrojow w plytce nazebnej
i na jezyku. Dlatego wartos$ciowy produkt powinien
dziata¢ na biofilm, warunki ekologiczne jamy ustnej
i mechaniczne usuwanie ptytki.

W badaniach klinicznych u ludzi tabletki zawierajace
LTF, LPO i oksydaze glukozowa przejsciowo obnizaty
stezenie lotnych zwiazkéw siarki, wptywaly na bakterie
zwigzane z chorobami przyzebia i zmieniaty strukture
mikrobioty jamy ustnej [55-59]. Wyniki te sa transla-
cyjne, poniewaz anatomia, sktad $liny i mikrobiota psa
réznig sie od ludzkich.

Bezposrednio u pséw Watanabe i wspétpracow-
nicy wykazali, ze szczotkowanie zebdw wyraznie;
ograniczato namnazanie bakterii niz samo zastoso-
wanie pasty [60]. Wniosek dla branzy jest praktyczny:
LTF/LPO moga rozszerzaé dziatanie produktu, ale nie
powinny byé prezentowane jako zamiennik mecha-
nicznej higieny i profesjonalnej oceny stomatologicznej.

W 2025 r. opublikowano réwniez badania postbio-
tykéw u pséw. Jeden z preparatéw zmniejszat halitoze,
a inny — oparty na inaktywowanym Lactiplan-
tibacillus plantarum CECT 9161 — wplywat na
metagenom jamy ustnej i ograniczat formo-
wanie biofilmu plytki [61,62]. Otwiera to inte-
resujacy kierunek taczenia biatek naturalne;
I odpornodci z postbiotykami: LTF/LPO oddzia-
luja na dostepnos¢ zelaza, redoks i strukture
biofilmu, natomiast postbiotyk moze modu-

lowac ekosystem bez problemu utraty zywotnosci
podczas przechowywania.

Najbardziej wiarygodny produkt ,na $wiezy oddech”
powinien zatem fgczyé trzy warstwy dziatania: mecha-
niczng, mikrobiologiczna i sensoryczna. Kolejnosé ma
znaczenie — najpierw kontrola ptytki i lotnych zwigzkéw
siarki, dopiero potem akceptowalny aromat.

I 8. Rasy brachycefaliczne: funkcjonalnos¢ wyni-
kajaca z fenotypu, nie z etykiety rasy

Buldog francuski stat sie symbolem rynku produktéw
,dla ras wymagajacych”, ale potrzeby nie wynikaja
z mody. Rozbudowane fatdy skorne, ograniczona
wentylacja zagtebieri skory, tarcie, wilgo¢ oraz predys-
pozycja do zaburzen dermatologicznych tworzg $rodo-
wisko sprzyjajace zapaleniu fatd. W duzym badaniu
epidemiologicznym obejmujacym ponad 900 tys. pséw
buldog francuski miat wielokrotnie wyzsze ryzyko rozpo-
znania dermatitis fatd skérnych niz mieszarce [63].

Badania mikrobiomu fatd nosowo-szczekowych
zdrowych buldogéw francuskich pokazaly, ze nawet
krétka interwencja miejscowa moze zmieni¢ réznorod-
no$¢ mikrobiologiczna i ograniczy¢ udziat potencjalnie
patogennych drobnoustrojéw [64]. Nie oznacza to, ze
kazda zmiana r6znorodnosci jest korzystna, ani ze
,Wyjatowienie” fatdu powinno by¢ celem. Zdrowa skéra
jest ekosystemem, a skuteczna pielegnacja powinna
ogranicza¢ nadmierny wzrost organizméw oportuni-
stycznych, jednoczesnie chroniac bariere i nie utrzy-
mujac nadmiaru wilgoci.

Profil mikrobiomu skéry zdrowych i alergicznych
ps6w rézni sie, a chorobie moze towarzyszy¢ spadek
réznorodnosci i dominacja okreslonych bakterii lub
drozdzy [65-67]. W przypadku ras brachycefalicz-
nych produkt powinien wiec byé projektowany nie tylko
,dla buldoga”, lecz dla konkretnego problemu: oczysz-
czania i osuszania fald, ochrony bariery, ograniczenia
biofilmu, zmniejszenia tarcia albo wspomagania rege-
neracji po podraznieniu.

Produkt dla buldoga francuskiego — czego unikac¢?

Nadmiernie tlusta, okluzyjna mas¢ moze zatrzymywaé wil-
go¢ w fatdzie. Intensywny $rodek antyseptyczny stosowany
przewlekle moze zaburzaé mikrobiom i podrazniac¢ skore.
Produkt pielegnacyjny powinien szybko wysycha¢, mie¢
udokumentowang tolerancje okulistyczna i skdrna oraz byé
bezpieczny przy przypadkowym zlizaniu.
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I laktoferyna i laktoperoksydaza

I 9. Od pielegnaciji fald do kremu na rane: dwa
rézne produkty i dwa rézne poziomy ryzyka

Preparat do codziennej pielegnacji nieuszkodzone;j
skory i preparat przeznaczony na rang nie sg tg sama
kategorig. W faldach pozadane sg: delikatne oczysz-
czanie, ograniczanie wilgoci, niska okluzyjnos¢, krétko-
trwaly kontakt i wysoka tolerancja. Na ranie potrzebne
moga by¢: utrzymanie wtasciwego $rodowiska gojenia,
kontrola wysieku, zgodno$é z tkanka ziarninowg, brak
cytotoksycznosci i ocena ryzyka infekcji.

Laktoferyna ma w tym obszarze kilka biologicznie
interesujacych funkcji. W modelach komérkowych
i zwierzecych stymulowata migracje keratynocytéw
i reepitelializacje, a laktoferycyna wptywata na odpo-
wiedz zapalng, angiogeneze, odktadanie kolagenu
i mikrobiote rany [30-32]. Sa to dane translacyjne
— nie zastepuja kontrolowanych badan klinicznych
u pséw z naturalnie wystepujacymi ranami lub zapa-
leniem fatd.

LPO moze by¢ atrakcyjna jako element miej-
scowego systemu przeciwdrobnoustrojowego, ale
wymaga szczegolnie starannej kontroli. Nadmiar
H,0, jest toksyczny dla komérek gospodarza, dlatego
bezpieczna formulacja powinna generowaé bardzo
mate ilosci utleniacza w sposdb stopniowy i zuzywaé go
w reakcji enzymatycznej. Mozliwe sg systemy dwuko-
morowe, warstwy uwalniajace tiocyjanian i enzym
albo potaczenie LPO z oksydaza glukozowa. Kazde
rozwiazanie musi przejs¢ testy cytotoksycznosci, kine-
tyki redoks i stabilnosci.

9.1. Jak wygladatby racjonalny program badan
kremu lub hydrozelu?

Charakterystyka substanciji czynnych: czystos¢,
stopient wysycenia LTF zelazem, integralno$¢
biatka, aktywnos¢ enzymatyczna LPO i zawar-
tos¢ endotoksyn.

Badania mikrobiologiczne: izolaty Staphylococcus
pseudintermedius, Escherichia coli, Pseudo-
monas aeruginosa, wybrane paciorkowce oraz
Malassezia pachydermatis; testy planktoniczne
i biofilmowe.

Ocena zgodnosci biologicznej: zywotno$¢ i migracja
psich keratynocytow i fibroblastow, hemoliza, draz-
nienie, uczulenie, tolerancja oka i bezpieczerstwo
przy zlizywaniu.

Badania formulagji: pH, reologia, rozsmarowywal-
nos$¢é, szybkos¢ wysychania, uwalnianie biatek,
aktywnos$é w obecnosci sebum lub wysieku,
kompatybilno$é z opakowaniem.

Badanie pilotazowe u pséw: standaryzowana foto-
grafia, skala rumienia i wysieku, zapach, $wiad,
cytologia, posiew lub sekwencjonowanie mikro-
biomu, czas do poprawy oraz dziatania niepoza-
dane.

Walidacja kliniczna: poréwnanie z placebo lub
standardowa pielegnacja, zaslepiona ocena, odpo-
wiednia liczebnos¢ i z géry okreslony gtéwny punkt
kofcowy.

Taki program pozwala unikna¢ czestego bledu,
w ktérym aktywno$é przeciwbakteryjna w probéwce
jest przedstawiana jako dowdd skutecznosci kliniczne;.
W preparatach do ran réwnie wazne jak zabicie drob-
noustroju jest zachowanie komdrek potrzebnych do
gojenia.

I 10. Technologia produktu: aktywnos¢ biolo-
giczna jest cecha, ktorg trzeba zmierzyé

Dla biatek bioaktywnych najtrudniejszym parame-
trem jakosci nie jest catkowita zawarto$é biatka, lecz
zachowana funkcja. Dwie partie moga zawierac te sama
ilo$¢ LTF, ale rézni¢ sie stopniem agregacji, wigzaniem
zelaza i aktywnoscig wobec bakterii. Podobnie ozna-
czenie ilosci LPO nie informuje, czy enzym zachowat
aktywnos¢ katalityczna.

W przypadku LTF uzyteczne sa: elektroforeza i chro-"
matografia do oceny integralnosci, spektrometria mas,
pomiar wysycenia zelazem, aktywno$¢ wobec drob-
noustrojow, testy wiazania LPS oraz badanie uwal-
niania z matrycy. Dla LPO kluczowe sg testy aktyw-
nosci peroksydazowej, kinetyka powstawania OSCN-,
kontrola stezenia H,0, i 0znaczenie aktywnosci po
przechowywaniu.

Trawienie nie musi oznaczaé wytacznie utraty funkcii.
Proteoliza LTF moze generowac aktywne peptydy, ale
ich profil zalezy od pH, enzyméw i matrycy [34,35].
Dlatego produkt przeznaczony do dziatania jelitowego: 2
powinien by¢ oceniany w dynamicznym lub co najmniej %+
etapowym modelu trawienia, a nie wytgcznie po inku-
bacji w wodzie.

-
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Format

Powloka krokieta /
topper

laktoferyna i laktoperoksydaza I

Tabela 3. Format produktu, krytyczne parametry
jakosci i typowe ryzyko wdrozeniowe

Najbardziej logiczna
funkcja

Dostarczenie LTF po etapie
wysokiej temperatury

Krytyczne oznaczenia

Zawartos¢ i integralno$¢ LTF,
jednorodnos$¢ naniesienia, trwato$¢

czajacy. Mozliwe sg natomiast o$wiadczenia dotyczace
wsparcia funkgiji fizjologicznych, jezeli sa odpowiednio

Typowe ryzyko

Utlenianie, Scieranie powtoki,

niejednorodna dawka

Miekki gryzak /

Przedtuzony kontakt w jamie

Czas kontaktu, aktywno$¢ LPO

Zbyt szybkie potkniecie,

mikrogranulat

LPO i kontrola uwalniania

uwalniania, symulowane trawienie

gryzak ustnej; LTF/LPO/postbiotyk | po zwilzeniu, palatabilno$¢ brak aktywacji, utrata
stomatologiczny aktywnosci w czasie
Kapsutka / Rozdzielenie probiotyku od | Przezywalno$¢ szczepu, profil Wzajemna inaktywacja

sktadnikow, koszt produkcji

Zel lub pasta oral
care

Kontrola biofilmu i lotnych
zwigzkow siarki

Reologia, retencja, OSCN-,
cytotoksyczno$¢, smak

Mylenie efektu aromatu z
efektem mikrobiologicznym

Zel do fald
skornych

Oczyszczanie, szybkie
wysychanie, wsparcie bariery

Czas schnigcia, tolerancja oka i skory,
mikrobiom, bezpieczenstwo zlizywania

Okluzja i zatrzymywanie
wilgoci

Hydrozel / krem
na rane

Kontakt miejscowy LTF;
kontrolowany uktad LPO

Uwalnianie, aktywnos¢ przeciwbio-
filmowa, zywotno$¢ komorek,
stabilno$¢

Cytotoksyczno$¢, nieprawi-

dtowa kwalifikacja prawna,
stosowanie bez diagnozy

10.1. Wskazniki jakosci, ktére powinny znalez¢ sie

w specyfikaciji

+  zawartos$¢ catkowita LTF oraz udziat frakcji nieza-

gregowanej;

+  stopier wysycenia zelazem i zdolno$¢ ponownego

wigzania Fe®*;

+  aktywnos¢ LPO w jednostkach enzymatycznych,
a nie tylko masa dodatku;

+ zywotno$¢ probiotyku albo ilo$é i tozsamosé post-
biotyku w chwili produkciji i na koricu trwatosci;

+  aktywno$¢ przeciwbakteryjna i prze-

ciwbiofilmowa po produkciji oraz po

przechowywaniu;

+  stabilno$é w obecnosci tuszczu, soli,
aromatow, konserwantow i materiatu
opakowaniowego;

+ palatabilno$é i zgodnosé z rzeczy-
wistym sposobem stosowania przez

opiekuna.

udokumentowane.

Status samego sktadnika
tez wymaga analizy. W zalez-
nosci od zrédta, sposobu
wytwarzania, czystosci, funkgji
technologicznej i sposobu
deklarowania LTF lub LPO
moga by¢ oceniane jako mate-
riat paszowy, sktadnik prepa-
ratu uzupetniajacego albo
element wymagajacy innej
kwalifikacji. Przed komer-
cjalizacja trzeba sprawdzié
aktualny katalog materiatow
paszowych, rejestr dodatkéw
i warunki wprowadzania do
obrotu.

W przypadku produktu

miejscowego zasadnicze znaczenie majg deklarowane
przeznaczenie i mechanizm. Preparat okreslany jako
pielegnacyjny, stosowany na nieuszkodzong skdre,
podlega innym wymaganiom niz produkt przeznaczony
do leczenia zakazonej rany. Owiadczenie terapeutyczne
moze prowadzi¢ do kwalifikacji jako weterynaryjny
produkt leczniczy na podstawie rozporzadzenia (UE)
2019/6 [7]. Produkty biobojcze, srodki higieniczne
i wyroby o dziataniu fizycznym réwniez wymagaja
odrebnej analizy regulacyjnej.

Bezpieczniejszy jezyk komunikacji

Zamiast ,leczy infekcje skory” — ,wspiera codzienna higiene i po-

maga utrzymac prawidiowg réwnowage mikrobiologiczng skéry”.
Zamiast ,zapobiega chorobom przyzebia” — ,wspiera ograniczanie

plytki w pofaczeniu z mechaniczng higieng”. Zamiast ,zwigksza

I 11. Od mechanizmu do o$wiadczenia: granice

prawne i etyczne

W Unii Europejskiej sposob komunikowania funkcjo-
nalnosci paszy i karmy podlega rozporzadzeniu (WE) nr
767/2009 oraz dobrym praktykom FEDIAF [5,6]. Oswiad-
czenie musi byé zrozumiate, mozliwe do zweryfikowania
i poparte dowodami. Karma nie moze by¢ przedstawiana
jako produkt zapobiegajacy chorobie, leczacy ja lub wyle-

strawnos$¢” — ,opracowany z mysla o wspieraniu komfortu trawien-
nego’, wylacznie po potwierdzeniu w badaniu gotowej karmy.

I 12. PRIME i BioCoLL: od biologii biatka do plat-

formy produktowej

Odniesienie do projektu PRIME Fundacji na rzecz
Nauki Polskiej jest w tym kontekscie zasadne, poniewaz
BioCoLL rozwija logike platformowa: taczenie mikroor-
ganizméw z uktadami biatkowymi i nanokompozytowymi
oraz réwnolegta ocene potencjatu rynkowego, regula-
cyjnego i wdrozeniowego. Projekt ,BioCoLL: Biokoloidy
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szyte na miare — inteligentne uktady mikroorganizméw
i nanokompozytéw metal-biatko dla gospodarki jutra”,
realizowany na UMK pod kierunkiem Pawta Pomastow-
skiego, otrzymat 313 904 zt finansowania w programie
PRIME [8].

Warto$¢ tego podejscia dla pet food nie polega na
prostym przeniesieniu jednej laboratoryjnej formulacji do
karmy. Polega na budowaniu powtarzalnego procesu:
identyfikacja potrzeby uzytkownika, wybor mechanizmu,
projekt matrycy, test zgodnosci biologicznej, walidacja
prototypu, okreslenie statusu prawnego i dopiero na
koricu komunikacja korzysci. Ta kolejnos¢ jest szcze-
g6lnie wazna w produktach fgczacych LTF, LPO, probio-
tyki, postbiotyki i biatka mleka.

PRIME wspiera komercjalizacje nauki, a wiec takze
rozmowe miedzy laboratorium, producentem karm,
lekarzem weterynarii, technologiem, wtascicielem
zwierzecia i specjalista regulacyjnym. Wiasnie na styku
tych kompetencji mozna unikngé dwdch skrajnosci:
produktu $wietnie opisanego naukowo, ktdrego nie da
sie stabilnie wytwarzaé, oraz produktu atrakcyjnego
marketingowo, ale pozbawionego wystarczajacych
dowoddw.

I 13. Kierunki rozwoju dla przemystu

Najbardziej realistyczne Sciezki wdrozenia LTF/LPO
w najblizszej perspektywie to produkty, w kidrych mozna
kontrolowac kontakt i temperature procesu: toppery,
migkkie gryzaki, proszki aplikowane po produkci,
powtoki krokietow, pasty i zele do jamy ustnej, chus-
teczki lub zele do fatd skérnych oraz hydrozele do piele-
gnacji pod nadzorem weterynaryjnym.

W segmencie zywieniowym najwieksza warto$¢ moze
mie¢ potgczenie bioaktywnych biatek mleka z precy-
zyjnie dobranym probiotykiem albo postbiotykiem,
ale pod warunkiem rozdzielenia miejsc dziatania oraz
potwierdzenia stabilnosci. W segmencie oral care LPO
ma naturalng przewage mechanistyczng, poniewaz
$lina moze aktywowad uktad, a LTF i postbiotyki moga
poszerzaé¢ oddziatywanie na biofilm. W segmencie
dermatologicznym LTF ma najsilniejsze uzasadnienie
translacyjne zwigzane z regeneracja i kontrolg biofilmu,
za$ LPO wymaga szczegolnie ostroznej kontroli redoks.

Rasy brachycefaliczne sg dobrym przyktadem personali-
zacji opartej na fenotypie. Nie chodzi 0 ,karme dla buldoga”
jako wariant smakowy, lecz o pakiet potrzeb: kontrole masy
ciafa i gestosci energetycznej, komfort przewodu pokar-
mowego, codzienng higiene jamy ustnej, pielegnacie fatd

oraz fatwe stosowanie przez opiekuna. Taki pakiet moze
taczy¢ zywienie i pielegnacje, ale kazdy produkt powinien
mied odrebne, realistyczne o$wiadczenie.

I 14. Podsumowanie: obietnica biologii musi przej§¢
test technologii

Laktoferyna i laktoperoksydaza sa atrakcyjnymi
sktadnikami funkcjonalnymi, poniewaz ich mechanizmy
sg dobrze opisane i komplementarne. LTF ogranicza
dostepnos¢ zelaza, oddziatuje z blonami i biofilmem
oraz moze wspiera¢ procesy regeneracyjne. LPO
tworzy miejscowy system utleniajacy o potencjale
przeciwdrobnoustrojowym. Razem z probiotykami,
postbiotykami i innymi biatkami mleka moga sta¢ sie
podstawa produktéw ukierunkowanych na mikrobiote,
higiene jamy ustnej, skére i komfort trawienny.

Najwazniejszy wniosek jest jednak ostrozniejszy niz
marketingowa narracja. Dane u pséw s3 obiecujgce, ale nie
wszystkie wyniki sg jednoznaczne. Sama LTF nie gwaran-
tuje lepszej strawnosci, a LPO nie dziata bez odpowied-
niego ukladu substratéw. Swiezy oddech wymaga kontroli
biofilmu i higieny mechanicznej. Krem na rang wymaga
badari zgodnosci biologiczne;j i Klinicznej. Preparat do fatd
skérnych musi ograniczac wilgoc, a nie jg zatrzymywaé.

Przyszlos¢ funkcjonalnego pet food nie nalezy wiec
do najdtuzszej listy sktadnikéw, lecz do produktow,
w ktérych mozna odpowiedzieé na pie¢ pytan: jaka
forma biatka jest aktywna, gdzie ma dziataé, w jakiej
dawce, jaki efekt mozna zmierzy¢ i jak bezpiecznie go
komunikowad. Wtasnie wtedy mleczne biatka naturainej
odpornosci moga przejs¢ droge od ciekawego surowca
do rzeczywistej innowacji — od miski do apteczki, ale
bez przekraczania granic odpowiedzialnej nauki.

Nota odpowiedzialnosci

Artykut ma charakter popularnonaukowy
i nie stanowi porady weterynaryjnej.
Otwarte rany, wysiek, bol, nasilony rumien,
nieprzyjemny zapach skory lub utrzymuja-
cy sie nieSwiezy oddech wymagaja bada-
nia przez lekarza weterynarii. Wszelkie
o$wiadczenia produktowe powinny wyni-
kac z oceny gotowej formulacii, a takze jej
aktualnego statusu prawnego.
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kwasy ttuszczowe w diecie zwierzat I

NNKT do zadan specjalnych:

jak zdrowe ttuszcze
wspierajg skore i stawy
u psow | kotow?

Pola Koztowska-Kojat, specjalistka ds. recepturowania karm

W recepturowaniu karm dla zwierzat domowych
(pet food) kluczowe jest rozroznienie miedzy tradycyjna

I Wymogi prawne ujete w Rozporzadzeniu (UE) 2020/354 -
Projektujac recepture PARNUT, technolog musi spetni¢
rygorystyczne kryteria zawarte w czesci B zalgcznika do

karma bytowg z dodatkami funkcjonalnymi a produktem  rozporzadzenia:

przeznaczonym na szczegoine potrzeby zywieniowe.

I Czym s3 produkty PARNUT? Szczeg6lna potrzeba Gatunek  Podstawowe wiasciwosci odzywcze
Skrot PARNUT (ang. PARticular NUTritional ekl (na 1 kg mieszanki paszowej .

purposes) oznacza karmy przeznaczone do DG B O BTGRP

szczegolnych potrzeb zywieniowych, potocznie Ws'pomaganie funkcji Pies Kwas linolowy (LA) = 18,5 g/kg;

nazywane dietami weterynaryjnymi lub karmami Z';‘r’r:‘ya‘t";f;zypadk“ suma EPA + DHA 2 0,39 glkg

dietetycznym.i. Sa to specjalnie Opracowane | ;yypadania siersci Kot Kwas linolowy (LA) = 18,5 glkg;

produkty majace na celu wsparcie zwierzat | (wpis nr 26) suma EPA + DHA 2 0,09 g/kg

zmagajacych sig 2 zaburzenlaml metabollcznyr_m Wspomaganie Pies Omega-3 ogolem = 29 glkg:

oraz schorzeniami przewleklymi. Karmy te stosuje ~ | metabolizmu stawéw EPA = 3,3 g/kg + odpowiedni poziom wit. E

sie pod nadzorem lekarza weterynarii, a ich | w przypadku zapalenia -

celem jest zlagodzenie objawéw chorobowych | kosci i stawéw Kot Omega-3 ogotem = 10,6 glkg; o

i podniesienie komfortu zycia zwierzecia. (wpis nr 27) DHA 22,5 g/kg + wit. E, mangan, mefionina

W Unii Europejskiej ramy prawne dla kategorii
PARNUT wyznacza Rozporzadzenie Komisji (UE)
2020/354. Okresla ono m.in. konkretne poziomy sktad-
nikow odzywczych oraz czas stosowania.

I Rozporzadzenie a rynkowe trendy

Rynek karm na stawy i skore chetnie promuje
sktadniki takie jak kolagen, biotyna czy glukozamina.
Cho¢ wspierajg one 0gdlna fizjologie, w $wietle unijnych
przepiséw fundamentem wsparcia dermatologicznego
i ortopedycznego sa niezbedne nienasycone kwasy
tluszczowe (NNKT). Biologia stawia bezwzgledne warunki:
psy i koty nie potrafig syntetyzowaé kluczowych NNKT
od zera ze wzgledu na brak odpowiedniej aktywnosci
specyficznych enzyméw. Z tego wzgledu musimy
dostarczy¢ je w gotowej postaci, ktdra zapewnia ich wysoka
przyswajalno$¢. Kwasy omega-6 (np. kwas linolowy —
LA) buduja bariere naskérkowa a omega-3 (szczeg6lnie
EPA i DHA) dziatajg silnie przeciwzapalnie.

AGR®

I Co mowi nauka?
Wymogi prawne wynikaja z dowoddéw naukowych.
Celowana podaz kwasow ttuszczowych odbudowuje
bariere naskérkowa i redukuje $wiad juz po kilku tygo-
dniach [1]. Z kolei w chorobach stawowych wysokie dawki
omega-3 dziatajg w chrzastce jak naturalne inhibitory
standw zapalnych, poprawiajac mobilnos¢ zwierzat a nawet
pozwalajac ograniczy¢ dawki lekéw przeciwbdlowych [2].
Whniosek dla technologéw: precyzyjne bilansowanie
frakeji NNKT oraz ochrona ttuszczow przed utlenianiem
to jedyna droga do stworzenia bezpiecznej receptury
karmy PARNUT wspomagajacej funkcje skory lub meta-
bolizm staw6w, ktora obroni sig podczas kontroli i przy-
niesie realng korzy$¢é zwierzeciu.

Literatura: [1] Mueller R.S. et al., Effect of omega-3 fatty acids on canine atopic der-
matitis, J. Small Anim. Pract., 45(6), 293-297, 2004.

[2] Roush J.K. et al., Multicenter veterinary practice assessment of the effects of ome-
ga-3 fatty acids on osteoarthritis in dogs, JAVMA, 236(1), 59-66, 2010.
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Pet Food Trends il ongres

wystawa karm, smaczkoéw i suplementow dla
zwierzat na Polskim Kongresie Pet Food Tech

e prestizowa strefa prezentacji produktow - w trakcie
uroczystej Gali Polskiego Kongresu Pet Food Tech
¢ katalog online produktow znajdujacych sie na wystawie




Konkurs innowacji
I nowych technologii
dla branzy pet food
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pigta edycja

A~ Polski Kongres
Pet Food Tech

technika i technologia ® legislacja ® rynekitrendy ® bezpieczenstwo i higiena

o szczegOty
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e ponad 200 ekspertow sektora
¢ specjalistyczne wystapienia

¢ strefa stoisk i networkingu

e wystawa karmy

e uroczysta Gala Pet Food biuro@bikotech.pl
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